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1. Veranlassung

Das ASV Marburg plant die Tieferlegung der Bundesstrafle 454 in Stadtallendorf.

Im hier behandelten 3. Bauabschnitt sind entwésserungstechnische Anlagen vorhan-
den die sich in ihrem jetzigen Zustand nicht mit den Planungen zur Straflenfiihrung
vereinbaren lassen.

Aufgabe der vorliegenden Planung ist es somit

¢ die vorhandenen entwasserungstechnischen Anlagen anzupassen bzw. umzu-
bauen und '

e die ordnungsgemale Entwasserung der neu zu erstellenden Verkehrsflachen
zu gewahrleisten,

damit die Planungen zur Straflenfiihrung des ASV umgesetzt werden kénnen.

Ziel ist es mit Hilfe unter anderem dieser Planung das Baurecht fiur die gesamte
MaRnahme zu erlangen, was in Form eines Planfeststellungsverfahren erfolgen soll.

Auftraggeber der Planung und Bautréger der wasserwirtschaftlichen MalRnahmen ist
das ASV Marburg. :

Betreiber der vorhandenen abwassertechnischen Anlagen sind in Abhéngigkeit des
Objektes der Magistrat der Stadt Stadtallendorf, die Stadtwerke Stadtellendorf und der
Abwasserverband Stadtallendorf - Kirchhain. _

2. Grundlagen

Zur Planung lagen als wesentliche Grunddaten vor:

e Entwurf “Zur Tieferlegung der B 454 in Stadtallendorf mit Anschluss der Haupt-
und Bahnhofstralle”, Ing.-Buros Zillinger, Juli 2006

¢ Gutachten der Baustoff — und Bodenprfstelle Wetzlar vom 24.06.2003

¢ Daten der Vermessungen und Begehungen des Planbereichs vom 06.02,
16.03., 23.03., 24.03. und 02.05.2006, Ing.-Bliro Zillinger

e Genehmigungsplanung “In den Kronéackern Teil 1%, Ing.-Blro Zillinger,
November 1996

e Genehmigungsplanung “Regenriickhaltebecken Luchgraben®, Ing.-Biro
Zillinger August 1998

e Genehmigungsplanung “Sanierung Gewasser Munchbach in der Hauptstrae®,
Ing.-Buro Zillinger Marz 1999

e Generalentwésserungsplan fur die Kernstadt Stadtallendorf, aktuell in
Bearbeitung durch das Ing.-Biro Zillinger



Stadt S!adtallendori
dt: rf

Dipl.-Ing. Zillinger, CONSULTING-TEAM MITTE, Gieflen Tieferlegung der B454in §

3.1

3.1.1.

3.1.3.

Bestand

Anlagen und Objekte
Entwasserung der B 454

In der Stralenparzelle der Bundesstralle befindet sich zur Zeit ein Regenwasserkanal
mit Nennweiten von 150 bis 400 DN.

Der Kanal beginnt auf Héhe des Hauses Neustéddter Strale Nr. 9 und erstreckt sich
Uber etwa 450 m in Richtung Westen. Er nimmt die Abfliisse aus dem noérdlichen
StraBenseitengraben auf und fUhrt diese unter Anschluss der unterhalb liegenden

verrohrten Bereiches des" Munchbachs ohne ein zusatzhches Schachtbauwerk.

Der Abschnitt éstlich des RW-Kanals entwéssert auf beiden Seiten liber das Bankett.
Das Dachprofil der Strale verteilt die Oberflachenabflisse der Strae entweder nach.
Norden in eine stralenbegleitende Mulde oder frei in das nach Slden abfallende

Gelande.

Auf Héhe des Hauses Kronring Nr. 10 befindet sich ein Einlauf, der die Abflisse der
nérdlichen Mulde fasst und einer Haltung zufiihrt, die die Bundesstrale unterquert. Alle
Abflusse die dstlich des Einlaufes anfalien werden somit auf die Studseite gefihrt und
laufen hier offen ins Geldnde aus.

Der westlich der Kreuzung Bahnhof- / Hauptstrale und B454 gelegene Teil der
Bundesstralle entwédssert komplett tber das Bankett ins angrenzende Gelénde,
teilweise nehmen auch Mulden die Abflisse auf.

. Minchbachverrohrung

Im lokalen Gelédndetiefpunkt befindet sich die Verrohrung des Miinchbaches. Die
Verrohrung folgt von Norden kommend der Stral’e An der Dorfwiese und kreuzt die
Bundesstrasse etwa 90 m westlich der Hauptstralle.

Der Miinchbach weist nur ab 25 m sidlich der B454 ein offenes Grabenprofil auf. Die
Abschnitte oberhalb sind verbaut. Von der Hauptstralle aus Norden kommend verlauft
das Gewasser in einem Rohr DN 1000. Auf Héhe des Hauses An der Dorfwiese Nr. 2
geht die Verrohrung in zwei Kreisprofile DN 1000 Uber. Die westliche Haltung erhait
noch Zufluss aus einem ankommenden Graben, bevor die zwei Rohre etwa 25 m

- weiter in ein Halbkreisprofil ibergehen. Dieses miindet wieder in ein Rohr DN 1400

das bis auf die Studseite der Bundesstrale reicht.

Hier ist der Munchbach kurz offen um gleich wieder einer Verrohrung DN 1400
zugefihrt zu werden. Die zweite Verrohrung stellt einen Zugang zum westlich gele-
genen Gelande des Abwasserverbandes sicher. Diese Verrohrung endet nach etwa 15
m im mit Betonwandungen gesicherten Auslaufbereich einer Entlastungsanlage des
Abwasserverbands. Kurz darauf geht der Miinchbach in ein offenes Trapezprofil Gber.

Kanalisation des Abwasserverbandes Stadtallendorf - Kirchhain

Etwa 15 m westlich der Miinchbachverrohrung befindet sich ein Sammler des Abwas-
serverbandes Stadtallendorf - Kirchhain. Der MW-Kanal DN 2000 kreuzt die Bundes-
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3.1.5.

3.2

3.21

straBe in stdliche Richtung und mindet in die oben angesprochene Entlastungsanlage
unmittelbar an der B 454. Das Trennbauwerk entldsst die Abflisse entweder in das
westlich gelegene Regenlberlaufbecken oder nach Osten in den Miinchbach.

Kanalisation der Stadtwerke Stadtallendorf

Ebenfalls in Nahe der Munchbachverrohrung verlauft ein Mischwasserkanal der
Stadtwerke ‘in sudliche Richtung. Der Sammler DN 500 folgt der StraRe An der
Dorfwiese, kreuzt die Bundesstrale und folgt dem Wirtschaftsweg, der parallel zum
Munchbach nach Siden verlauft.

Altere Planunterlagen stellen ein Schachtbauwerk im Fahrbahnbereich der B 454 dar,
das vor Ort nicht gefunden werden konnte. Die Abwinklung der benachbarten Schéchte
weisen auch auf einen weiteren Schacht hin. Es ist davon auszugehen, dass der
Schacht in der Fahrbahn vorhanden und im Zuge von StraBenbaumafnahmen (ber-
deckt worden ist. :

Im Bereich der Kreuzung Bahnhof- / Hauptstrae und B 454 sind weitere Mischwasser-
haltungen der Stadtwerke vorhanden. Diese in etwa parallel zum Sammler verlau-
fenden Kansle DN 400 schlieRen Uber zuséatzliche Querverbindungen nérdlich bzw.
stdlich der B 454 an.

Im &stlichen Planungsbereich, am Ende des Bauabschnittes auf Héhe des Hauses .

-Kronring Nr. 18, kreuzt eine Regenwasserhaltung DN 800 die Bundesstrasse.

Der Kanal fuhrt die Oberflachenabfliisse eines Baugebietes dem sudlich der B 454
gelegenen Regenriickhaltebecken Luchgraben zu. Nach Querung der Stralle endet der
RW-Kanal und die Abfllisse werden Uber ein mit Wasserbausteinen gesichertes
Grabenprofil dem Erdbecken zugefthrt.

Versorgungsanlagen anderer Betreiber

Abschnittsweise befinden sich in unmittelbarer Nahe zu den vorgenannten entwéas-
serungstechnischen Einrichtungen Anlagen anderer Betreiber.

Im Rahmen der BaumafBnahmen kann sich fur diese die Notwendigkeit der
Umverlegung ergeben. Bestandsunterlagen lagen bei der Planung zwar vor, aufgrund
der Unscharfe der Daten wird hier aber nicht einzeln darauf eingegangen.

im Rahmen der Ausfiihrungsplanung sind potentielle Konfliktpunkte in Zusammen-
arbeit mit dem jeweiligen Betreiber einer Lésung zuzufihren. Es ist davon auszugehen,
dass die Leitungen anderer Versorger einfacher (um-)verlegt werden kénnen als die
entwéasserungstechnischen Einrichtungen.

Gegebenheiten des Umfelds .
Topographie

Das Geldnde im Planungsbereich fallt insgesamt in Richtung des Vorfluters Munch-
bach nach Siidwesten.

Der 6stliche Teil der StralBe verlduft parallel zu den Héhengleichen der Topogra-
phischen Karte. Der Westliche schneidet die Héhengleichen nach einer Richtungs-
anderung fast rechtwinklig.

Durch erfolgte Gelandemodellierung im Rahmen der Bebauung ist aber ein Zufluss von
Oberflachenwasser oberhalb gelegener Bereiche auszuschlief’en.
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3.2.2

3.3

3.4

Flachennutzung

Die Grundstiicke entlang der B454 weisen, soweit sie Gberhaupt bebaut sind, normale
Wohnbebauung auf. Bis auf Ausnahmen sind die Grundsticke lber angrenzende
Stralen erschlossen, sodass zumeist Griin- und Gartenflachen an die StralRenparzelle
angrenzen.
Abflussrelevante Flachen die in Richtung der StraBenparzelle entwassern sind nicht
vorhanden.

Wasserschutzgebiet

Der zu beplanende Bereich liegt innerhalb der Wasserschutzzonen der schwerpunkt-
maBig stidwestlich gelegenen Brunnenanlagen des Zweckverbandes Mittelhessische
Wasserwerke.

Der Bauabschnitt liegt in der Schutzzone Il hat aber Gber den Munchbach direkte
Verbindung zu der in FlieBrichtung gelegenen Schutzzone II.

Bodendaten

Im Rahmen der unter Kapitell 2 angefihrten Begutachtung der geotechnischen
Voraussetzungen wurden keine die entwasserungstechnischen Einrichtungen beson-
ders beeinflussenden Sachverhalte festgestellt.

Der Hinweis auf das vorgefundene schwach betonangreifende Wasser im Baubereich
ist bei der Wahl des Rohrmaterials zu bertcksichtigen.

"Oberflaichennahes Grundwasser konnte bei den Bohrungen nicht festgestellt werden.

In Blick auf die stark schwankenden Abflussmengen des Minchbaches sind hier
langerfristig angelegte Beobachtungen zur Erfassung der hydrogeologischen Bedin-
gungen vor der Bauausfuhrung anzuraten.

Niederschlagsdaten

Regendaten aus speziellen Messungen liegen nicht vor. Fur die Planung wird auf die
Regenreihen des KOSTRA-Atlas zuriickgegriffen.

Aus dem Planungsbereich liegen auch keine Informationen zu wiederkehrenden Uber-
lastungen der vorhandenen Kanéle und Verrohrungen vor.
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4.1

4.11

41.2

Planungen

Allgemeines

Vorgaben und Randbedingungen

MaRgebende Vorgaben fur die Planung der entwésserungstechnischen Einrichtungen
der StraBe liefert natirlich die StraRenplanung. Gradienten und Querneigung des
Straftenkoérpers bestimmen im wesentlichen die Entwésserung.

Weitere Vorgaben aus dem Bereich der Bauleitplanung oder vergleichbaren Planungen
liegen nicht vor.

Generell sollen die Abflisse auf kurzem Wege der Vorfiut zugefihrt werden. Eine

Ableitung in die kommunale Mlschwasserkanallsajlon lst m|t Bl|ck auf die hydrauhsche

Belastung der Kléranlage nicht erw
Da es sich bei der zu entwassernden Flache um eine stark befahrene Stralle handelt,
ist auch unter normalem Betrieb mit Anfall von wassergeféhrdenden Stoffen in qussuger
und fester Form zu rechnen. SchutzmaBnahmen fur d|e Oberﬂachengewasser bzw.
das Grundwasser smd zu treffen. : : »

Scharfe der Planung

Die vorliegende Planung ist eine Genehmigungsplanung die noch keine Einzelheiten in
bezug auf die endgliltige Positionierung und Ausgestaltung aller entwasserungs-
technischen Anlagen festlegt.

Besonders fur den Bereich der direkten Strafenentwasserung werden keine zenti-
metergenauen Aussagen zu Lagen und Hohen getroffen. Im Rahmen einer
Ausfuhrungsplanung sind die einzeln Positionen genauer zu bestimmen. Nach naherer
Abstimmung mit anderen Planungsbeteiligten und unter genauer Kenntnis von
erforderlichen Abstanden zu einzelnen Konstruktionselementen, wie z. B. den
Stlitzwanden, kann dann eine genaue Positionierung erfolgen.

Wesentlich fir diesen Planungsabschnitt war der Nachweis, welche Dimensionen
erforderlich sind um die Entwédsserung sicherzustellen, und dass das System als
ganzes seine Aufgaben erfullen kann.
Im Rahmen der Planung wurde aber sehr wohl die Betriebsfahigkeit der Anlagen als
ganzes und als Einzelobjekt beachtet. In Abhangigkeit der erforderlichen Scharfe der
Planung wurden die Elemente beplant.

Fur die Planungen zur Anpassung der vorhandenen Anlagen der Stadtentwdsserung
waren andere Randbedingungen gegeben. Zumeist lagen Zwangspunkte in Form von
Anschlusselementen “oben und unten® vor. Es mussten somit leistungsféhige
Verbindungen geplant werden, die sich den Planungen zur Strafle unterordnen.
Genaue Positionierungen unter Berlcksichtigung von “Reserven” fiir Bauausfuhrung
waren zu ermitteln.
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4.2

Entwisserung des Abschnitts “ Station 5+920 bis Ausbauende* inklusive
Regenwasserkanalkreuzung

MaRnahmenbeschreibung

Der 6stlichste Bereich des Bauabschnittes mit einer Lénge von etwa 120 m entlasst
das Oberflachenwasser der Strale aufgrund des Quergefélles in die Mulde auf der
Nordseite. Die Fahrbahn hat hier eine Breite von 8,0 m. Der Abfluss erfolgt dem
Langsgefille der StralRe folgend in Richtung Westen. '

Etwa bei Station 5+920 kreuzt die Regenwasserkanalisation eines Baugebietes ( Kap.
3.1.4) die BundesstraBe. Diesem Kanal werden die Abflisse der Mulde Uber das letzte
Schachtbauwerk nérdlich der B 454 Stral3e zugefiihrt.

Uber die Regenwasserkanalisation werden die Abfliisse dann weiter Uber das stdlich
der StraRe gelegene Regenriickhaltebecken Luchgraben abgefiihrt.

Um ein Versickern wassergefahrdender Stoffe zu verhindern, ist die Mulde unter der
Oberbodenschicht abzudichten. Die Vorgaben der RiStWag (2002) sind einzuhalten.”
Abzudichten ist der komplette Abschnitt bis zur letzten Fassung der Abfllisse.

Um die Verunreinigung des Luchgrabens zu verhindern sind weitere Malnahmen zu
treffen. Die Muldenabflisse sind mittels eines Einlaufes zu fassen. Unmittelbar vor der
Einleitung in die RW-Kanalisation sind ein Schlammfang und Leichtflissigkeits-
abscheider anzuordnen. Aufgrund ihrer Lage “hinter” der Stitzwand der abgesenkten
Strafe sind kompakte Bauformen angeraten.

Beide Anlagen kénnen in Form von Schachtbauwerken DN 2500 umgesetzt werden.
Anhand von Produktunterlagen eines Anbieters kénnen folgende Parameter die eine
Umsetzbarkeit gewéhrleisten genannt werden.

AnschlussgréBe: DN 300, Anschlusshohe: 1,1 bis 1,3 m u. GOK, Schlammfanginhalt
8,0 m?, Olspeichermenge 2,3 m?, Gesamthéhen der Bauwerke 2,9 bis 3,1 m.

Das letzte Bauwerk der RW-Kanalisation auf der Nordseite ist durch ein Absturz-
bauwerk zu ersetzen, weil die Fahrbahn in diesem Abschnitt bereits um etwa 1,80 m
abgesenkt wird. Die kreuzende Haltung ist neu zu erstellen und das anschlielende
offene Grabenprofil anzupassen. Aufgrund des groBen Héhenunterschieds zwischen
Becken und Verrohrungsende ist dies ohne Berlcksichtigung weiterer Zwangspunkte
maglich.

Unmittelbar unterhalb des Einlaufes zum Schlammfang ist die Mulde so zu gestallten,
dass kein Wasser von oberhalb mehr abflieRen kann. Somit ist zu verhindern, dass
belastetes Wasser von Verkehrsflachen hinter der Stutzwand weitergefiihrt wird.

Dimensionierung

Wasseranfall:
Der Abfluss von den befestigten Flachen des StraRenabschnitts ergibt sich zu:
Qabst = A"y " root
= (120m * 8m)*0,94 * 277,6 I/s*ha
= 0,096 ha * 0,94 * 277,6 I/s*ha = 251 1/s
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4.3

Die Breite der oberflachenabflusszufiihrenden unbefestigten Flachen wird mit 10 m
angenommen.

Ay ¥ oo
(120m * 10m)* 0,1 * 277,6 I/s*ha
0,12ha * 0,1 *277,6l/s*ha = 3,31/s

Qab,Gel

Fir den Abfluss aus dem oberhalb gelegeneh StralRenabschnitt wird pauschal, ohne
Bezug zu einen Bemessungsregen, ein Wert von maximal 50 I/s angenommen.

Der Gesamtabfluss aus dem StrafRenabschnitt ergibt sich somit:

Qabges = Qabgel + Qavst + Qzi | 78.4/s

Mulde:
Die Ausbildung der Mulde _erfolgt nach RAS-Ew mitb = 1,0 bis 2,5 mund b/5 <h > 0,2.

Regenwasserkanal:

Die Dimensionierung der RW-Haltung unter der B454 erfolgte in der Genehmigungs-
planung unter Ansatz eines Abflusses von 925 I/s. Zur Ableitung dieses Stromes und
der zusétzlichen Abflusse bei glelcher Nennweite ist ein Mindestgefélle von 6,0 %o

einzuhalten.
Quon (DN 800, 1 =6,0 %o, ky = 1,5) = 1.013 /s

Ruckhaltebecken:

Die Bemessung des Rickhaltebeckens “Luchgraben erfolgte in der Genehmigungs-
planung unter Ansatz eines ris01 bei einer Zulaufmenge von ~ 7.120 I/s. Das Becken
weist zudem knapp 6.300 m*® Stauraum auf.

Ein zusatzlicher Abfluss von ~ 1 % des Bemessungsabflusses bei einem 10-jahrigen
Niederschlagsereignis ist somit unter Berlicksichtigung der Genauigkeit von Abfluss-
berechnungen groRRer Emzugsgeb:ete nicht relevant.

Entwisserung des Abschnitts “Station 5+178 bis etwa Statibn‘ 5+980“

Der genannte Abschnitt erstreckt sich von Osten bis zum westlichen Hochpunkt, einer -
Kuppe der StraRenplanung. Die Anfangsstation stellt den Punkt dar, ab dem die
Abflisse der Fahrbahn mittels Rinne und Bord gefasst werden.

Der ganze genannte Abschnitt entwédssert (ber Regenwasserkandle in den
Munchbach, in Richtung Westen.: Alle Abflisse werden tber Straleneinldufe gefasst,
Ausnahme ist die stdliche Zufahrtsrampe zum Kreisel mit einer Mulde, und unter
Zwischenschaltung eines Regenrickhaltebeckens dem Vorfluter zugeflhrt.

Aufgrund der stark differierenden Gradienten der einzelnen Fahrbeziehungen ist dieser
Abschnitt in weitere Teilbereiche zu unterteilen. Diese sind im Einzelnen ‘
e die ostliche B454 mit dem sudlichen Teil der Kreisverkehrsflachen inklusive
Ausfahrt
e der nérdliche Bereich der Kreisverkehrsflachen mit Zu- und Ausfahrt plus
stidliche Zufahrt
¢ die Trogstrecke.
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4.31

Kanalisationsabschnitt R_1 00

Der Abschnitt erstreckt sich von Stat. 5+980 bis zum Schacht auf dem Gelande des

Pumpwerkes (R110).
Das Einzugsgebiet des Abschnitts umfasst die Fldchen der

Bundesstrasse 6stlich der Trogstrecke,

sldlichen Ausfahrtsrampe des Kreisverkehrs,

s(idlichen Kreisverkehrsfldche,

angrenzenden Bereiche, die aufgrund des StraRengefilles in o. g. Bereiche
entwéssern.

MaRnahmenbeschreibung

Das Quergefalle der Strale fuhrt die Oberflachenabflisse der Rinne des Abschnitts zu.
Alle Zuflisse werden Uber Stralleneinldufe gefasst und unterirdisch ber eine neu zu
erstellenden Regenwasserkanalisation entlang der Stralle abgeleitet.

Die Abflisse setzten sich zusammen aus Oberflaichenwasser von Fahrbahn und
Randstreifen sowie Schrammbord- und Stitzwandflachen. ‘

Das Einzugsgebiet umfasst insgesamt eine Flache von rund 7.660 m? bei wechselnden
Breiten zwischen 9,0 und 24,0 m. Die Neigung der Flachen entspricht dem Quer- bzw.
Langsgefélle der Fahrbahn und liegt somit zwischen 2,5 % und 5,4 %. Der erwartete
Versiegelungsgrad liegt bei 100 %. Die Wahl des Berechnungsregen erfolgt unter
Beachtung der ATV-A 118 mit Blick auf den entwésserungstechnisch sehr sensibein
Bereich der Trogstrecke.

Dimensionierung

Auf Héhe der c'jstlichen Fahrbahnteilung (Schacht R107) ergibt sich ein kritischer Punkt

fur die Bemessung.

Der Trogabschnitt ist laut ATV A-118 fiir eine Uberflutungshaufigkeit von 1 mal in 50
Jahren zu bemessen. Um dies zu gewabhrleisten sind auch die angrenzenden Bereiche,
soweit sie bei einer Uberflutung in den Trog einlaufen wirden, ebenfalls mit dieser
Haufigkeit zu bemessen.

Im vorliegenden Fall hat also die Haltung unterhalb des Schachtes R107 einen 50
jéhrigen Bemessungsabfluss abzuflihren.

Das Einzugsgebiet oberhalb Schacht R107 ergibt sich zu ~ 5.530 m2.

Quab,st, R1Ao7 = Ay ¥ ropo
= 0,553 ha * 0,94 * 374,2l/s*ha = 195 I/s

Der Schacht R107 befindet sich in Bereich der Kreiselausfahrt die eine wesentlich
geringere Langsneigung wie die Hauptfahrbeziehung der B 454 aufweist. Da sich die
Haltungsgefélle um zuséatzliche Tiefen zu vermeiden an den Langsgefalle der Strafle
orientieren, sind bei geringeren Geféllewerten die Nennweiten zu erhéhen. Fur den mit
Uber 5 % Langsneigung steilen Bereich oberhalb ergibt sich aufgrund des intensiven
Berechnungsregen keine NennweitenvergroRerung, da auf den Mindestwert von 300
mm zuruckgegriffen werden kann.

Quot (DN 300, 1= 40 %o, ky = 15) = 196 /s

Quoi ( DN 400, 1=9,0 %o, k, =1,5) = 199 I/s

Quon (DN 500, 1 = 2,7 %o, k, =1,5) = 196 I/s

10
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4.3.2

Im Bereich des Schachtes R110 sind alle Zuflisse aus dem Entwasserungsabschnitt
erfolgt. Der Gesamtabfluss ist auch bei wieder gréReren Geféllewerten wegen der
Unzulassigkeit einer Nennweitereduzierung weiter Uber den vorhandenen Querschnitt
abzufuhren.

Qabstr110 = A ™ W ¥ Ti00,02
= 0,766 ha * 0,94 * 374,2l/s*ha = 267 /s

Quor ( DN 500, 1=5,0 %o, k, = 1,5) = 268 I/s

Kanalisationsabschnitt R200

Der Abschnitt erstreckt sich Uiber die nérdliche Seite des Planbereiches in etwa von
Stat. 5+450 bis Stat. 5+178. Dazu kommt der Bereich der slidlichen Kreisverkehrs-
zufahrt von Stat. 5+178 bis zum Kreisverkehr.

Das Einzugsgebiet des Abschnitts umfasst die Flachen der

nordliche Zufahrtsrampe zum Kreisverkehr,

Teilen der Kreisverkehrsflache,

nordliche Ausfahrtsrampe des Kreisverkehrs,

stdlichen Zufahrtsrampe zum Kreisverkehr,

stidlich angrenzende Griinflache.

MaRnahmenbeschreibung

Das Quergefélle der Stralle fuhrt die Oberflaichenabflisse der Rinne des Abschnittes
zu. Die Zufliisse werden Uber Strafieneinldufe gefasst und unterirdisch tber eine neu
zu erstellenden Regenwasserkanalisation abgeleitet.

Da die Hauptfahrbeziehung im Bereich der Querung nach Siuden bereits deutlich
abgesenkt wurde, sind die Abflisse mittels eines Dikers Gberzuleiten.

Die Abflusse der Siidrampe werden aufgrund einer fehlenden Rinne in einer Mulde
gesammelt und einem Einlauf zugefiihrt. Die Abflisse der angrenzenden Grinflachen
erfolgen ebenfalls in genannte Mulde. Der Einlauf ist Uber die Haltung hinter dem
Duker an die RW-Kanalisation anzuschlielRen.

Die Abflisse setzten sich zusammen aus Oberflachenwasser von Fahrbahn und
Randstreifen sowie Schrammbord- und Stitzwandflachen. Im Sidbereich kommen
Abflisse der angrenzenden Griinflache hinzu.

Das Einzugsgebiet umfasst eine versiegelte Flache von rund 2.280 m?, mit 1.880 m?im
nordlichen und 400 m? im stdlichen Bereich. Die Neigung der Flachen entspricht im
wesentlichen der Querneigung der Fahrbahn zwischen 2,5 % und 3,5 %. Der erwartete

Versiegelungsgrad liegt bei 100 %.
Ausgenommen hiervon sind die Grunflachen im sudlichen Bereich die etwa 750 m2

umfassen.

Dimensionierung

Das Einzugsgebiet des nérdlichen Bereichs hat eine GroRe von ~ 1.880 m? Die
Neigung der Flachen entspricht dem Quer- bzw. Léngsgefélle der Fahrbahn. Der
erwartete Versiegelungsgrad liegt bei 100 %.
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4.3.3

Da bei einer Uberlastung der Kanalisation sich Wasser an der StralRenoberflache
sammeln und um das westliche Ende der noérdlichen Stitzmauer herum in die
Trogstrecke abflieBen kénnte, wird auch dieser Abschnitt fiir eine Auftretenswahr-
scheinlichkeit von 50 Jahren bemessen.

¢ nordlicher Bereich, inklusive Dlker

Qabst, = A ™y ¥ rigo02
0,188 ha * 0,94 * 374,2l/s*ha = 66,1 |l/s

1

Quon (DN 300, 1 =5,0 %o, ky=1,5) = 69,1 /s

Die zufuhrenden Haltungen kénnen prinzipiell mit noch geringerem Gefalle verlégt
werden, da sich die Einzugsflache jeweils verringert.

Der Dukerabschnitt erhalt ein groReres Gefélle, um die absetzbaren Stoffe die im
Wasser enthalten sind dem Schlammfang im Diukerunterhaupt zuzufiihren.

Eine Dimensionierung der Dukerhaltung tber die FlieRgeschwindigkeit entfallt, da der
eingesetzte DN 300 dem Mindestwert fiir RW-Kanéle entspricht.

+ siidlicher Bereich, unterhalb Schacht R204

Qabs, = A"y ™ o002
0,228 ha * 0,94 * 374,2l/s*ha = 80,2 1l/s

Qabcel = A ™ W ™ T10002
(75m * 10m)*0,1 * 374,2 l/s*ha
0,075ha * 0,1 *374,2l/s*ha = 2,81/s

Der Gesamtabfluss aus dem Strallenabschnitt ergibt sich somit:

Qab,ges = Qab,GeI + Qab,St 83,0 IIs

Quoi (DN 400, 1= 1,6 %o, kp = 1,5 ) = 83,51/s

Kanalisationsabschnitt R300

Der Abschnitt erstreckt sich Uiber die Hauptfahrbeziehung in etwa von Stat. 5+475 bis

Stat. 5+190.
Die zugeleiteten Abfllisse stammen alle von den Fléchen der

o ostlichen Trogstrecke,
o westlichen Trogstrecke bzw.
e angrenzenden Abschnitte, die aufgrund des StralRengefélles in diese Bereiche

entwéassern.

MaRnahmenbeschreibung

Das Quergefalle der Strale fuhrt die Oberflaichenabflisse der Rinne des Abschnittes
zu. Die Zuflisse werden Gber StralBeneinlaufe gefasst und unterirdisch Uber eine neu
zu erstellende Regenwasserkanalisation abgeleitet.
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Da sich der Vorfluter oberhalb des Kanaltiefpunkts dieses Abschnitts befindet, sind die
anfallen Wassermengen zu heben. Dies soll in einem Punkwerk sidlich der Stralle
geschehen. Die Abfliisse aus beiden Streckenabschnitten werden deshalb gemeinsam
Uber eine weitere Haltung aus dem StralRenbereich einem Pumpensumpf zugefihrt.

Die Abflisse setzten sich zusammen aus Oberflachenwasser von Fahrbahn und
Randstreifen sowie Schrammbord- und Stutzwandfldchen.

Das Einzugsgebiet der Trogstrecke hat eine GréRe von ~ 3.030 m? Die Neigung der

Flachen entspricht dem Quer- bzw. Léngsgefalle der Fahrbahn und liegt zwischen 3,5
und 5,4 %. Der erwartete Versiegelungsgrad liegt bei 100 %.

Dimensionierung

Nach ATV-A 118 ist die unterirdische Verkehrsanlage bei einer anzusetzenden
Regendauer von 5 min auf eine Uberstauungshaufigkeit von 50 Jahren zu bemessen.

Fur die einzelnen Abschnitte der Kanalisation ergeben sich folgende Abflusswerte

¢ westliche Haltungen

Qabst, = A ™y ™ Is002
0,141 ha * 0,94 * 560,51/s*ha = 74,3 /s

Quon ( DN 300, 1 =6,0 %o, kp =1,5) = 75,81/s

Das Langsgefalle der Strale, an dem sich das Haltungsgefélle orientiert, ist deutlich
héher.

e gstliche Haltungen

Qabsy, = A"y ™ 5002
= 0,161 ha * 0,94 * 560,5 l/s*ha = 84,8 1/s

Quor (DN 300, | = 8,0 %o, ky =1,5) = 87,6 \/s
Auch hier ist das Langsgefalle der Strafle deutlich héher.

e Haltung zum Pumpwerk

Qabst, = A ™y ™ Iso0
0,303 ha * 0,94 * 560,5/s*ha = 160 /s

Kompakte Pumpwerke aus Fertigteilschachten erlauben standardméaBig einen
Anschluss DN 300. Das erforderliche Mindestgefélle einer Haltung DN 300 fir den
genannten Abfluss liegt bei rund 27 %o. .

Quon ( DN 300, 1 =27 %o, ky = 1,5 ) = 161 /s

In Abhangigkeit der Anschlussméglichkeiten des zu bauenden Pumpwerkes kann der
Zufluss auch tiber gréRere DN erfolgen, das notwendige Gefalle reduziert sich somit:

Quol (DN 400, 1 =6,0 %o, ky =1,5) = 162 I/s
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4.3.4

4.3.5

Pumpwerk

MaRnahmenbeschreibung

Die anfallenden Oberflachenabflisse des Kanalisationsabschnitts R300 sind zu heben
und einem Kanal mit Freispiegelabfluss zuzufiihren. Dies soll in einem Pumpwerk slid-
lich der B 454 erfolgen.

Dimensionierung

Die Dimensionen der Anlagenteile des Pumpwerks hangen wesentlich von den
einzusetzenden Pumpen ab. In Abhangigkeit der Anzahl und der Auslegung der
Pumpen sind der Pumpensumpf bzw. Saugraum sowie die Aufstell- und Arbeitsflachen
auszulegen. Des weiteren werden die Nennweite der Druckleitung(en) und der Umfang
der Armaturen beeinflusst. All dies zusammen hat wieder Auswirkungen auf die
Dimension des umschlieRenden Bauwerks. Fir das Bauwerk gilt es im vorliegenden
Fall aufgrund der groRen Tiefe besondere Vorgaben zur Arbeitssicherheit zu beachten.
Auch konstruktive Randbedingungen sind zu berticksichtigen.

Diese und weitere Aspekte sind im Rahmen einer gesonderten Ausflihrungsplanung
einer Losung zuzufuhren.

Die von der Bauart einfachsten Modelle bestehen aus Fertigteilschachten bis DN 3000
in denen die komplette Technik untergebracht wird. Fiir die Planung wurde von einem
solchen Bauwerk ausgegangen, ohne Nachweis der Umsetzbarkeit.

Die zwei, zum jetzigen Zeitpunkt, zu benennenden Entwurfsparameter sind die maxi-
mal erforderliche Pumpleistung der Anlage mit 160 I/s und die geodatische Foérderhéhe

von rund 6,5 m. Alle anderen Werte sind unter Beriicksichtigung der zu wéhlenden
Pumpentechnik zu bestimmen. :

Regenrickhaltemaf3nahme

MaRnahmenbeschreibung

Die unter 4.3.1 bis 4.3.3 aufgefiihrten Flachen entwassern alle in den Miinchbach.
Durch die erhebliche VergréRerung der Straenflachen bzw. der einleitenden Flachen
ist eine direkte Einleitung in den Munchbach nicht gewiinscht.

In Absprache mit Staatlichen Umweltamt Marburg wird der Einleitestrom in den
Minchbach auf: 60 I/s festgelegt. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer
RickhaltemaBnahme. :

Da sich die Einleitestelle in der Wasserschutzzone Il befindet und der Munchbach im
Anschluss die Schutzzone Il durchquert, sind weitere Anforderungen an die Einleitung
zu stellen. Nach der RiStWag sind der Einleitung MaBnahmen zur Sediment- und
Leichtflussigkeitsabscheidung vorzuschalten.

Aufgrund des Umfangs der erforderlichen MaRnahmen soll eine zentrale Anlage
errichtet werden, die die gestellten Anforderungen erfillt. Mittels eines Beckens in
Betonbauweise soll die Ruckhaltung erfolgen. In dieses Bauwerk werden die
Sediment- und die Leichtflissigkeitsabscheidung inklusive Speicherung integriert. Da
die Ablaufmenge zu begrenzen ist, ist zudem eine Drosseleinrichtung zu bertck-
sichtigen.

Dimensionierung
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Die Dimensionierung der Ruckhaltung erfolgt nach ATV-A 117 “Bemessung von.
Regenriickhalterdumen®. Mit dem Staatlichen Umweltamt Marburg wurde eine Bemes-
sungsregenhaufigkeit von 0,2 festgelegt. Rechnerisch erfolgt somit alle 5 Jahre eine
Uberlastung des Beckens mit Anspringen des Notiiberlaufes.

Das direkte Einzugsgebiet setzt sich aus den Flachen nach Kap. 4.3.1 und 4.3.2
zusammen und entspricht einem Wer fur die undurchldssigen Flachen von 0,94 ha.

Ay =A*y
= (1,88ha+8,06ha)* 0,94 = 0,94 ha
Die Drosselabflussspende wird im vorliegenden Fall von der Leistung des Pumpwerkes
( Kap. 4.3.3) beeinflusst. Fur die Bemessungsregendauer und Haufigkeit ergibt sich ein

Abflusswert fir die Flachen, der gleichgesetzt wird mit der mittleren Leistung des
Pumpwerks Qpy,.

Qpw = A* vy ¥ 02
0,30ha * 0,94 * 118,4l/s*ha = 33,4 1/s

Bei Beriicksichtigung der Pumpleistung entsprechend einem oberhalb gelegenen
Drosselabfluss, ergibt sich die Drosselabflussspende zu:

Qarrw = (Qur = Qury -Qua) / Ay
= (601l/s - 33,4l/s -0) / 0,94 ha = 28,3 s

Das erforderliche Rickhaltevolumen ergibt sich nach ATV-Arbeitsblatt 117 unter
Anwendung der genannten Werte zu 172 m?®, bei einer Bemessungsregendauer von 30

Minuten.
Drosselabflussspende Qdr,ru [Vs*ha]
Zuschlagsfaktor (RisikomaR) ' f,= -]
Abminderungsfaktor (Umfeld) fa [-]
undurchlassige Flache Ay [hal
. _ zugehtrige Drossel- spez. erf.
Dauerstufe N|edirésr?glags Regen- abfluR- = Differenz Speicher- Speicher-
spende spende . volumen  volumen
D hN r Qdrru A Vsu | Vs
[I/stha] [Us*ha] [Ws*ha] [m%*ha] [m?]
336,7 283 3084 104 98
236,7 28,3 208,4 141 132
186,7 283 1584 161 151
155,8 283 1275 172 162
118,3 28,3 90,0 183 172
88,1 28,3 59,8 182 171
70,8 283 425 173 162
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4.3.6 Kanalisationsabschnitt R400

MaRnahmenbeschreibung

Der Abschnitt beginnt unmittelbar vor dem geplanten RUB und stellt den Punkt dar, der
die Abfliisse aller unter Kap. 4.3.1 bis 4.3.3 genannten Flachen zusammenfihrt.
Zentrales Element ist der Schacht R400 der die einzelnen Haltungen verbindet und die
Abflisse verteilt. Hier stehen zwei Abflussrichtungen zur Verfiigung, die jeweils mit
Steckschiebern zu verschliefRen sind.

Im normalen Betriebsfall werden die Abflisse in Richtung des RUBs weitergeleitet,
sodass die Abflisse in den Minchbach im Becken gedrosselt und gereinigt werden
konnen. Der Schieber des zweiten Ablaufes ist geschlossen. Nach Durchlaufen des
RUBs erfolgt der Abfluss tber das Schachtbauwerk R402 in den Vorfluter.

Fur den Fall der Wartung bzw. einer Betriebsstérung ist der zweite Ablauf zu 6ffnen
und die Verbindung zum Becken zu schlieRen. Somit wird eine Umgehung des
Beckens erméglicht. Wieder erfolgt der Abfluss in Richtung Miinchbach, jetzt aber
ohne Behandlung und Drosselung des Wassers.

‘Soweit Abflisse aus dem Abschnitt R600 anfallen, werden diese Uber den Schacht
R401 zugefiihrt. Die Ableitung jener Abfliisse erfolgt somit immer ohne Behandlung im
Becken. Dies ist nicht erforderlich, da keine Stralenverkehrsflachen an die zufuhrende
Kanalisation angeschlossen bzw. die Abflussmengen bei regelmaBigen Niederschlags-
ereignissen unbedeutend sind (vergl. Kap. 4.3.7).

Dimensionierung

Um im Ereignisfall die Entwasserung der Trogstrecke gewahrleisten zu konnen,
mussen auch die Haltungen im Anschluss an die Druckleitung die entsprechenden
Abflussleistungen aufweisen. ‘

Die Wassermengen an Schacht R110 betragen dabei

Qabst, = A ™y ™ Is002
= 1,059 ha * 0,94 * 560,5 I/s*ha = 558 I/s
Ab Schacht R400 erhoht sich die Menge auf
Qabs, = A ™ W ¥ Is002
= 1,297 ha * 0,94 * 560,5 I/s*ha = 683 /s

Die Umgehungstrecke hat die notwendigen Abflussleitung. Die anschlieende Haltung
DN 700 weist, aufgrund des Zwangspunktes mit der kreuzenden MW-Kanalisation,
eine Leistungsfahigkeit auf, die 97 % der Erforderlichen entspricht. Aufgrund der
moglichen Riickstauhéhe in diesem Bereich ist die Abflussleistung aber ausreichend.
Siehe hierzu Unterlage 13.3 Héhenplan 4.
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4.3.7 Kanalisationsabschnitte R500 und R600 :A’VGVSQ’O J

MaRnahmenbeschreibung

Im Bereich 6stlich des Knotenpunkts werden die Verkehrsflachen mittels Stitzwéanden
auf der Nord — und Sudseite gegenuber den angrenzenden privaten Parzellen abge-
grenzt. Durch die Gestaltung der privaten Flachen kann es zu Abflissen in Richtung
der Stitzwande kommen.

Um diese Abfliisse aufzunehmen ist jeweils die Errichtung einer Entwasserungsmulde
vorgesehen. Diese enden in Einldufen unmittelbar éstlich des Knotenpunkts. Von dort
werden die Abflisse jeweils Uber eine eigenstédndige Kanalisation dem Miinchbach
zugefuhrt.

Der nérdliche Abschnitt R500 miindet unter Zufluss aus .der Mulde ZW|schen Radweg
und B 454 direkt in die Minchbachverrohrung.

Der Sudliche Strang R600 erhalt Anschluss an den Kanalisationsabschnitt R400 im
Bereich der Umgehungstrecke.

Alle genannten Abflisse resultieren im wesentlichen aus unbefestigten Oberflachen,
die keinen Zulauf von Straenverkehrsflaichen haben. Im Bereich der Privatparzellen
ist der Anschluss von versiegelten Oberflachen der Gartenbereiche nicht auszu-
schlieRen. Diese sollten aber mit Blick auf die vorhandenen Grundstiicke keinen
relevanten Einfluss haben. '

Dimensionierung

Da zum einen die spatere Gestaltung der privaten Bereiche entlang der Stiitzmauern
nicht absehbar ist und zum anderen unklar ist, ob Gberhaupt Abfluss in Richtung der
Strale erfolgt, wird folgende Annahme getroffen:

Zufluss zu den Stutzwanden auf der gesamten Strecke aus einer Tiefe von 10 m bei
unversiegelter Oberflache.

Fur die Bemessung wird in Anlehnung an die ATV-A 118 ein 10 minitiger Regen mit 2
jéhriger Wiederkehrzeit gewahlt.
e sudliche Mulde

Qabsia = A " W ™ roos
225m*10m * 0,10 * 181,0 I/s*ha

0,225ha * 0,10 * 181,0l/s*ha = 4,11/s

e nordliche Mulde

Qab,Nod = A * W ¥ T
600m*10m * 0,10 * 181,0 I/s*ha

0,60 ha * 0,10 * 181,0l/s*ha = 10,9 1/s

Durch Errichtung von kIelnen Ruckhalterdumen innerhalb der Mulde soll mogllchst viel
Oberflachenabfluss einer Versickerung zugefihrt werden.

Kleine Walle im Muldenprofil kbnnen diese Speicherrdume schaffen und gleichzeitig
eine Ableitung, der das Volumen lbersteigenden Abflliisse, gewahrleisten.
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Muldenquerschnitt

\ / Stutzmauer

0,30 m ] 0,20 m

0,30m 0,20m 0,30 m 0,20 m

Unter Ansatz des vorhandenen mittleren Geldndegefalles parallel zur Mauer (5,4 %)
ergibt sich das Volumen der Riickhaltungen:

e Querschnittsflache am Wall

=(060m+020m)/2 * 020 m = 0,08 m?
¢ Lange des Einstaukeils
L . =H / lGel =
=0,20m / 0,054 = 3,7m
e Speichervolumen ,
L = (A, + A)/2 *L
= (0,08m2*+0m2)/2 *3,7m = 0,148 m®

Bei Verwendung oben genanter Regendaten ergibt sich ein Regenwasseranfall
innerhalb von 10 Minuten von 10,9 | pro laufenden Meter Stitzwand.

Die RAS-Ew beziffert den Versickerungswert von Rasenmulden mit mindestens 150
I/'s*ha. Dies ergibt fur die oben skizzierte Mulde eine Sickerleistung von 6,8 | innerhalb
von 10 Minuten.

Die Differenz von 4,1 | pro Meter wére zwischenzuspeichern. Bei einer Anordnung der
Wélle im Abstand von rund 35 m wiirden theoretisch alle Abfliisse versickern kénnen.

Die Nennweiten DN 300 der weiterfuhrenden RW-Haltungen, nach Fassung uber die
Einldufe, entsprechen dem Mindestwert nach ATV-A 118.

4.4 Entwidsserung des Abschnitts “Station 5+100 bis Station 5+225“

Mafnahmenbeschreibung

Der Abschnitt vom Anfang des 3. BA bei Stat. 5+100 bis Stat. 5+225 weist keine
Rinne-Bord-Begrenzung auf, die die Abflisse fasst. Das Oberflachenwasser wird der
einseitigen Querneigung folgend in die stdliche Entwésserungsmulde abgeleitet.
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4.5

Das anfallende Wasser darf wegen seiner Herkunft nicht unbehandelt in dem
Minchbach eingeleitet werden. Zudem ist die Mulde so auszubilden, dass keine
Versickerung erfolgen kann.

Aufgrund der Hohenlage der Mulde ist im Freispiegelabfluss kein Anschluss an die
sonstigen geplanten Entwésserungsanlagen méglich. Die Abfliisse sollen deshalb dem
Langsgefélle der Stralle folgend in den 2. Bauabschnitt abgeleitet und der kommu-
nalen MW-Kanalisation zugefiihrt werden.

Die Abfliisse resultieren aus dem Oberflachenwasser von Fahrbahn und Randstreifen.

Das Einzugsgebiet umfasst eine Flache von rund 1.160 m2 Der Versiegelungsgrad
liegt bei 100 %.

Dimensionierung

Die Belastungen fur die Mulde und die weiterfiihrenden Entwésserungsanlagen werden
unter Anwendung des fir die Ortskanalisation tblichen 10-Minutenregen ermittelt.

Qb =A" VY * ro0s
= 0,116 ha * 0,94 * 181,0l/s*ha = 19,7 /s

Ein Nachweis der Kanalisation des 2. Bauabschnittes erfolgt nicht. Ein potentieller
Einstau der Mulde, resultierend aus einer Uberlastung der Kanalisation des 2. BA
aufgrund des zusétzlichen Abflusses des 3. BA, kann geduldet werden.

Kreuzender MW-Sammler DN 2000

Der vorhandene Mischwassersammler, der die BundesstraRe éstlich des Miinchbachs
kreuzt, liegt tief genug, dass er auch bei einer geplanten Tieferlegung der StraRe um
etwa 2 m eine Uberdeckung von ~ 70 cm am kritischen Punkt, bezogen auf die
Rohroberkante, aufweist.

Es sind somit keine baulichen Veranderungen an der Haltung notwendig.

Inwieweit ein statischer Nachweis, bezogen auf die neue Situation, fir die sich seit
Uber 20 Jahren in Benutzung befindenden Stahlbetonrohre sinnvoll und aussagefihig
ist, wére gesondert zu prifen.

Aufgrund der relativ geringen Uberdeckung und dem Beibehalten der alten Bausub-
stanz, ist die bauliche Sicherung des Kanalabschnittes unter der Bundesstrale
anzuraten. Eine mégliche SicherungsmaRnahme wére z. B. die Errichtung eines Stahl-
betonjochs Uber dem Rohrstrang nach Vorgaben einer statischen Berechnung. Bei
einer angenommenen Dicke von 30 cm, verbliebe noch genug Héhe fur den Straken-
aufbau (etwa 40 cm).

Wéhrend der Baumafnahme ist besondere Vorsicht geboten, wenn die Tragschichten
der vorhandenen Strafle riickgebaut werden. Durch die verringerte Uberdeckung kann
es bei Uberfahrungen zu kritischen Belastungen kommen. Eventuell sind temporére
SchutzmaRnahmen notwendig bzw. das queren der Trasse zu verhindern.
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46

Kreuzende Miinchbachverrohrung

MaRnahmenbeschreibung

Die vorhandene Miinchbachverrohrung kann in dieser Form nicht weiterbetrieben
werden, da die spéatere Fahrbahnoberkante innerhalb des vorhandenen Rohres DN
1400 zum liegen kédme. Die Querung ist somit unter Beibehaltung der Trasse tieferzu-
legen.

Zur Sicherstellung der notwendigen Abflussleistung bei geringer Bauhéhe soll ein
Kastenprofil zum Einsatz kommen. Angenommene Profilabmessungen B/H :
2000/1000. Die Dicke der Boden- bzw. Deckenplatte wird ohne statischen Nachweis
mit jeweils 30 cm angenommen.

Der untere Anschluss soll im Bereich des vorhandenen Auslaufs bei gleicher Sohlhéhe
erfolgen. Im Bereich der parallel verlaufenden Verrohrung DN 1000 erfolgt der obere
Anschluss auf Hohe des Grundsticks “Auf der Dorfwiese 4“. Hier ist wegen des
Héhenunterschieds von etwa 1,35 m zwischen dem Bestand und dem weiterfiihrenden
Profil ein Absturzbauwerk zu errichten.

Nach etwa 6 m in FlieRrichtung ist ein Anschluss fur den aus westlicher Richtung
kommenden Graben vorzusehen. Ein Richtung Graben steigendes und scheitelgleich
angeschlossenen Profil H/B : 900/1000 soll die Funktion des vorhandenen Einlaufs DN
1000 Gbernehmen.

Unmittelbar folgend auf Hoéhe der querenden Entwasserungsmulde erfolgt ein
Anschluss des Kanalisationsabschnitts R500. Der Anschluss erfolgt im Deckenbereich
in Form eines DN 300. Dieser filhrt die Abfliisse aus der Mulde hinter der nérdlichen
Stutzmauer bzw. zwischen Radweg und Bundesstrale zu. Beide Bereiche erhalten
keine Zuldufe von StraRenverkehrsflachen. ‘

Etwa 14 m vor dem Ende des Profils erfolgt ein Zulauf DN 700. Dieser fiihrt die
Abfluisse des Regeuberlaufbeckens in den Munchbach ab. Da die Sohlhéhe des
ankommenden Kreisprofils etwa in Héhe der Deckenplatte des Rechteckprofils liegt,
soll der Anschluss innerhalb eines Schachtbauwerkes erfolgen.

Der Auslauf in das offene Grabenprofil des Miinchbachs ist in die vorhandene
Stahlbetonwand einzubinden. '

Dimensionierung

Augrund der angestrebten Hoéhen der Profiloberkante im kritischen Punkt der
StralRenquerung ergibt sich bei Verwendung eines konstanten Léngsgefélles ein Wert
von 7,83 %o.

Zur Vermeidung von Ablagerungen bei geringen Abflussmengen soll das Rechteck-
profil eine leichte Gerinneausbildung erhalten.

2,0m

0,10 m 1, \
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Uber die Manning/Strickler-Formel Issst sich dem Profil die folgende Abflussleistung
zuordnen. Dabei wird angenommen, dass das Profil bis 2 ¢cm unter Decke gefullt ist.
e benetzter Umfang
ly =2*[08m+ ((0,1m)?+(0,9m)2)"? +0,1m ]
= 3,77 m '

¢ FlieBquerschnitt
A 2*[0,88m*1,0m+0,1m*0,1m+(0,1m+0m)2*09m]
= 1,87 m?

* Hydraulischer Radius
hy = ALl
=187 m2/ 377Tm= . 0,496 m

* FlieRgeschwindigkeit ( mit Ks; =70 m'“/s fiir rauhen Beton )
v - kSl * rhy2/3 * |E1/2

= 70 * 0,6277%® * 0,00783'2 = 3,889 m/s
» Abflussleistung des Profils
Q =v * A=
= 3,889m/s * 1,87 m? = 3 7,272 m¥/s

Bei Berechnungen mit einem kgi-Wertes von 90 ( erfordert das Glatten des Betons der
Profilinnenseite bei der Bauausfihrung ) wird die Abflussleitung um etwa 2 m¥s auf
rund 9,2 m®s gesteigert.

Im‘ Rahmen der Genehmigungsplanung “Sanierung des Gewéssers Miinchbach in der
HauptstraRe" wurden fiir den unmittelbar oberhalb liegenden Abschnitt folgende
Abflusse ermittelt:

» Maximaler Drosselabfluss aus dem oberhalb gelegen
RRB plus Wassermengen aus dem direkten Einzugs
gebiet bei einem r 45 .1. 2519 l/s

e Maximaler Abfluss aus dem Gesamteinzugsgebiet
ohne Wirkung des RRB bei einem rys, 5. 5.982 /s

Bei Abfluss im Bereich des letztgenannten Werts gibt es nach Aussage der Planung in
der HauptstralBe bereits Rickstau bis auf Gelandehéhe. Der Abschnitt ist somit
deutlich leistungsfahiger als die Bereiche oberhalb.

Unter Verwendung des fur eine Bemessung anzunehmenden erst genannten Abfluss-
fall, ergibt sich ein Reserve von rund 4.700 I/s.

Damit sollten die zusétzlichen Abflisse des einmindenden Grabens abgedeckt sein.

Wenn es zu konstruktiven Problemen bei der Querung der Bohrpfahlwand der StraRe
kommt, ist es somit auch méglich das Profil der Verrohrung anzupassen..
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Ein rechnerischer Nachweis der Abflussmengen des kleinen Gewéassers erfolgt nicht.
Auch die Abflussbedingungen nach der Einleitung aus dem Regeniiberlaufbecken

werden nicht gesondert nachgewiesen. )
' w\/C\r\A—m ( '
= - M-
Y S 3

4.7 Kreuzender MW-Sammler DN 500

MaRnahmenbeschreibung

Der vorhandene Mischwasserkanal éstlich der Munchbachverrohrung ist wegen der
fehlenden Zutrittsmdéglichkeit Uber den Schacht in der Fahrbahn in seiner Héhenlage
nicht genau zu ermitteln. Unter Beachtung der Daten der Schachte ober- und unterhalb
steht aber zu beflirchten, dass auch hier ein Konfliktpunkt mit der StraRenplanung
entsteht. Deshalb wird eine neue Querung unter der B 454 geplant.

Die Entwésserung des Regeniiberlaufbeckens in die Minchbachverrohrung soll
weitestgehend im Freispiegelabfluss erfolgen. Da die Trasse des RW-Sammlers
zwischen den zwei genannten Elementen verléauft, entsteht ein Zwangspunkt. Aufgrund
der Hohenverhéltnisse in den Anschlusspunkten ist der MW-Sammler unter der
kreuzenden RW-Haltung zu erstellen. Es ergibt sich somit im Trassenschnittpunkt eine
Hoéhe die nicht Uberschritten werden darf. Daraus lasst sich, unter Bezug auf die
Sohlhéhen des unteren Anschlussschachts, ein maximales Langsgefalle fur die
Haltung ermitteln. Die vorhandene Nennweite DN 500 ist beizubehalten, da die
oberhalb liegende Haltung bereits diese Nennweite aufweist.

Die neue Trasse soll in unmittelbarer Nahe und parallel zur Bachverrohrung verlegt
werden. Aufgrund des Verlassens der direkten Verbindungslinie zwischen den
vorhandenen Schachten die neu zu erstellen sind, miissen deshalb zwei weitere
Schachtbauwerke errichten werden.

Dimensionierung

Das Einzugsgebiet des  Sammlers umfasst nach  Aussagen des
Generalentwésserungsplans eine Flache von 1,97 ha unmittelbar nérdlich der B 454
aus den Strallenabschnitten HauptstraRe und An der Dorfwiese. Dem relativ flach
verlaufenden Geladnde wird ein Versieglungsgrad von 60% (bewusst hohe Annahme)
zugeordnet. Nach ATV-A 118 ergibt sich somit der Bemessungsabfluss zu:

e
/

Qab = A" vy ¥ roos
= 197ha * 0,61 * 181,0l/s*ha = 218 /s

Die Abflussleitung des neuen Abschnittes ergibt sich aus dem kleinsten Léngsgefalle,
dies liegt bei 15 %eo.

Q (DN 500, I = 15,0 %o, kp =1,5) = 464 /s

Die Abflussleistung der neuen Haltungen Ubersteigt den Mischwasseranfall deutlich,
somit sind auch Reserven fir eventuelle Abflusssteigerungen vorhanden.

22



Stadt Stadtallendorf

Dipl.-Ing. Zillinger, CONSULTING-TEAM MITTE, Giefien Tieferlegung der B 454 in Stadtalf -

4.8

4.9

4.9.1

MW-Haltungen im Knotenpunktbereich

MaRnahmenbeschreibung

Die Mischwasserhaltungen im Knotenpunktbereich sind teilweise zuriickzubauen. Die
vorhandenen Schéchte der Anfangshaltungen sind aus dem spéteren Bereich der
Kreisverkehrsflache zu entfernen, da sie jeweils in Ubergangsbereichen der Verkehrs-
flachen liegen wirden.

Die neuen Schéchte sind auf den bestehenden Haltungen zu errichten, an Positionen
die sich im Gehwegsbereich befinden. Bei der ndrdlichen Haltung ist darauf zu achten,
dass der Schacht sudlich des Hausanschluss Nr.4 erstellt wird, ansonsten ist der
Hausanschluss anzupassen.

Der Anschluss von Straleneinldufen mit Zulauf aus den Flachen des Kreisverkehrs ist
nicht vorgesehen. Diese sind an die Kanalisationsabschnitte R100 und R300
anzuschlieBen, damit sie nicht das kommunale Entwasserungsnetz und die Klaranlage
belasten. Eine Dimensionierung entfallt somit.

Allgemeine und weitergehendé Aussagen zu den Planungen

Allgemeines

Linienfiihrung

Die Trassen der Kanale, die die Abfllisse der StraReneinldufe aufnehmen, verlaufen
jeweils in N&he der Rinne, die das Wasser fasst. Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
ware zu prifen, wie weit die Schachtbauwerke an die Stitzwande herangebaut werden
kénnen. Auch ist zu hinterfragen, ob eine Verlegung der Schéchte in den Fahrbahn-
aullenbereich Vorteile bei der Unterhaltung bringt (Wartung bei flieBendem Verkehr).
In- Abstimmung mit den anderen Ver- und Entsorgern kénnen die Trassen im
Knotenpunktbereich noch angepasst oder unter Errichtung weiterer Schachte auch
veréndert werden.

Die Kreuzungen von Minchbachverrohrung und Regenwasserkanal DN 800 behalten
die vorhandenen Trassen bei. Im Falle des Mischwassersammlers DN 500 ergibt sich
eine Verschiebung um etwa 10 m in Richtung Munchbach. Durch die Verlegung kommt
es zu einer Bindelung der Strénge, die die Zahl der erforderlichen DurchstoBpunkte
durch die Bohrpfahlwéande verringert.

Haltungsgefille

Die Geféllewerte der Haltungen im StralRenkérper orientieren sich im wesentlichen am
Langsgefélle der Fahrbahn. Aufgrund der relativ steilen Gradienten ergeben sich auch
fur die Haltungen groRe Gefallewerte im Bereich von 50 %o Dadurch kénnen aber
zusétzliche Ubertiefen vermieden werden.

Die Werte der Entwasserungselemente auBerhalb des StraRenraums sind zumeist
durch den Zwangspunkt Regenriickhaltebecken bestimmt. Eine méglichst kontinu-
ierliche Fiihrung des Abwasserstromes wurde angestrebt.

Gleiches gilt auch flr die kreuzenden Anlagen. Bei einer Orientierung an den vorhan-
denen Werten mussten, aber zum Erreichen der notwendigen Tiefe, Héhen schnell
Uberwunden werden.
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4.9.2

Tiefenlage

Im Stralenkérper kommen die Haltungen im allgemeinen bei einer Tiefe von etwa 1,8
m zum liegen. Damit sind der Anschluss der Strafeneinlaufe und die Querung von Ver-
und Entsorgungsleitungen sichergestellt. In Bereichen mit Zwangspunkten wird von
dem Wert je nach Erfordernis abgewichen.

AuBerhalb des Straflenraums richten sich die Werte wieder nach 'den Zwangspunkten
der Entwésserung bzw. des Umfelds. Die hier anzutreffenden Tiefen bis 3 m sind aber
Gblich.

Deutliche Ubertiefen haben die Bauwerke des Diikers und das Pumpwerk. Diese erge-
ben sich aus dem erheblichen Eingriff ins Geldnde durch die Hauptfahrbeziehung.

Durch die Modellierung des Gelandes im Bereich der Parzelle 10/2 kénnen sich noch
Anderungen der Tiefen, bezogen auf die Gelandeoberkante ergeben, die, soweit sie
sich nicht auf den Flachen des Pumpwerks und des RUB erfolgen, kelne nachteiligen
Folgen haben.

Baustoffe

Die Planungen zur Kanalisation sind nicht an ein bestimmtes Rohrmaterial gebunden.
Die Wahl des Baustoffes kann somit anhand von Kriterien wie Preis, Bauausfiihrung,
spaterer Betreiber etc. erfolgen. Fur die Schachtbauwerke gilt dhnliches.

Fur die groReren Schachtbauwerke des Dikers und des Pumpwerks ist von einer
Massivbauweise auszugehen. Die konstruktlven Vorteile von Betonbauwerken diirften
hier den Ausschlag geben.

Bei der Planung des Rechteckprofils wurde gleich von Stahlbetonelementen ausge-
gangen, da sich kein anderer Baustoff zur Umsetzung empfiehlt. Ebenso verhalt es
sich beim Regenuberlaufbecken.

Aligemein ist noch einmal auf das vorgefundene schwach betonangreifende Wasser
hinzuweisen.

Pumpwerk

In Bezug auf die Ausfiihrung des Pumpwerks wurden bei der Planung keine Annahmen
getroffen, die bei der Auswahl des Systems Einschrankungen bewirken.

Wie bereits erwéhnt, wirken sich die Art und die Anzahl der Pumpen wesentlich auf die
Ausgestaltung des Bauwerks aus. Unter Beriicksichtigung dieser und weiterer Aspekte
wie z. B. Wirtschaftlichkeit, Betriebssicherheit, Unterhaltungsaufwand ist im Rahimen
der Ausfuhrungsplanung eine Wahl zutreffen.

Neben der Technik im Pumpwerk selbst, ist auch auf das Umfeld des Pumpwerks zu
beplanen. Zum allgemeinen Betrieb und zur Wartung der Anlage sind z. B. Zufahrts-
méglichkeiten und Freiflichen unmittelbar am Objekt zu schaffen.

In Abhéngigkeit der Bauausflihrung sind oberirdisch fiir weitere Anlagenteile Standorte
vorzusehen. Dies betrifft im wesentlichen die Stromversorgung bzw. Elektrotechnik
sowie die Be- und Entluftung des Pumpwerks. Eine nlcngenauer deflnlerte Flache
wurde im Rahmen der Planung fiir diese Zwecke beriicksichtigt. T
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494

Es bleibt festzuhalten, dass das Pumpwerk einen Betriebspunkt darstellt, der eine
besondere Wartung und Aufmerksamkeit erfordert.

Zudem ist es das Glied in der Kette der Entwasserungsanlagen, dass fur die Sicher-
stellung der Entwésserung der Trogstrecke verantwortlich ist, da es keine Méglichkeit
einer Ableitung im Freispiegelabfluss gibt.

Diiker

Wegen der rdumlichen Trennwirkung der tiefergelegten Fahrbahn der Hauptfahr-
beziehung musste auf einen Duiker zurlickgegriffen werden, um eine Hebung unter
Einsatz von Fremdenergie (Pumpwerk) zu vermeiden.

Der hier geplante Diker DN 300 der Regenwasserkanalisation stellt eine Unterquerung
in einfachster Bauweise dar. Mit Blick auf die Bemessungsabflisse und die rdumlichen
Gegebenheiten wurde auf eine hydraulisch glinstigere Lésung verzichtet.

Die Gefahr einer Verstopfung bzw. Belegung des Dikers ist nicht gegeben, da uber die
Regenwasserkanalisation der Strafle, aufgrund der vorgeschalteten Schmutzféanger
und Korbe, keine groReren Schmutzstoffe eingetragen werden. Im in Flierichtung
gesehen unteren Schacht ist ein Sumpf anzulegen, der dle mltgefuhrten Schweb- und
Sinkstoffe aufnimmt.

Beide Schéachte und die Haltung unter der Hauptfahrbahn sind bis auf Sohlhéhe der
ableitenden Haltung stéandig mit Wasser gefillt. Mit einer Geruchsbeléastigung ist nicht
zu rechnen, da sich keine Fakalien in den Oberflachenabfliissen befinden.

Es bleibt festzuhalten, dass der Diiker ein Kanalisationselement darstellt, das einer
besonderen Unterhaltung bedarf. Im wesentlichen beschréankt sich diese aber auf die
Kontrolle und Leerung des Absetzbereichs im Dikerunterhaupt. Hierfur ist allerdings
eine mobile Pumpe bzw. ein Saugwagen erforderlich.

Regeniberiaufbecken

Das Regenriickhaltebecken Ubernimmt im vorliegen Falle neben der Drosselung der
Abflisse auch die Aufgaben der mechanisch-physikalischen Abwasserbehandlung.
Diese sind, vorgegeben durch die RiStWag, die Abtrennung von Leichtflissigkeiten
und sedimentierbaren Stoffen. Um diese Behandlung zu erméglichen, ist das Becken
im Hauptschluss zu erstellen. Eine Méglichkeit zur Schaffung des erforderlichen
Beckenvolumens unter Einhaltung der weitergehenden Anforderungen ist im Bau-
werksplan RUB dargestellt.

Aufgrund der geringen Breite der zur Verfiigung stehenden Parzelle und der Absicht
moglichst ohne Fremdenergie die Entwéasserung sicherzustellen, wurde ein zweige-
teiltes Becken entworfen.

Im Rickhalteraum | erfolgt die Behandlung der Abflisse sowie deren Zwischen-
speicherung. Der Abfluss aus diesem Bereich erfolgt immer im Freispiegelabfluss unter
einer Tauchwand hindurch. Sobald die Stauhéhe im Becken | die Zulaufschwelle des
Riickhalteraumes Il erreicht erfolgt dessen Beschickung. In den Teil des Beckens
laufen nur Abflisse ein, die im Bereich | mechanische behandelt wurden. Zum Leeren
des Beckens Il muss das Wasser allerdings gepumpt werden.

Fur die Drosselung der Abflisse wurde eine mechanische Drossel vorgesehen, die
unabhéngig von der Stauhéhe den gewahlten Abfluss sicherstellt. Flr den Fall eines
Zustromes von Regenwasser, der den Bemessungswert Uberschreitet, ist ein Notlber-
lauf im Auslassbereich des Beckens vorhanden.
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Wegen der Hebeanlage ist das Bauwerk mit einem Stromanschluss zu versehen.
Weitere Anlagenteile sind unter Beachtung von Aspekten wie Wartung, Arbeitssicher-
heit etc. bei der Ausfihrungsplanung hinzuzufiigen.

Die Notwendigkeit von Zufahrts- und Zugangsmdglichkeiten zum Becken sind bei der
Planung der Flachen um das unterirdische bzw. mit Boden liberdeckte Bauwerk zu
beachten.

Auch das Regenuberlaufbecken stellt einen Betriebspunkt dar der einer besonderen
Wartung und Kontrolle bedarf. So ist im allgemeinen zumindest nach jedem gréleren
Niederschlagsereignis eine optische Kontrolle der Anlage erforderlich.

- Dipl.-Ing. Zillinger
Beratender Ingenieur
CONSULTING-TEAM MITTE
Weimarer Str. 1
35396 Giellen

Fon: (06 41) 9 52 12-0

Fax: (06 41) 9 52 12-34
E-Mail: zilling@t-online.de
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